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KUNTZSCH
1 Zusammenfassung

Im vorliegenden Bericht wird die Errichtung von neun Windenergieanlagen am Standort Badresch
bezuglich der Schallimmissionen betrachtet. Hierzu wurden in den Ortschaften Badresch, Voigtshof, Klein
Daberkow und Kreckow sowie an mehreren Gebauden im AuRRenbereich, die sich im moglichen
akustischen Einwirkungsbereich dieser Windenergieanlagen befinden, maRgebliche Immissionsorte
definiert. Fir diese Immissionsorte wurden unter Beriicksichtigung der geltenden Berechnungs-
vorschriften im Bundesland Mecklenburg-Vorpommern die zu erwartenden Schallimmissionspegel
berechnet.

In der vorliegenden Prognose werden zwei Berechnungsvarianten betrachtet — die Berechnungsvariante
BV1 beinhaltet den fir den Tagbetrieb nach TA Larm geeigneten leistungsoptimierten Betrieb der
geplanten WEA. In der Berechnungsvariante BV2 wird der schallreduzierte Betrieb der WEA dargestellt,
mit dem ein Betrieb der geplanten WEA im Nachtzeitraum nach TA Larm mdglich ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass es bei einem leistungsoptimierten Betrieb der geplanten
Anlagen an einem Immissionsort zur Uberschreitung des Immissionsrichtwerts fiir den Nachtzeitraum
nach TA Larm kommt. Daher sind die geplanten Anlagen mit der Bezeichnung WEA 5, WEA 6 und WEA 8
in diesem Zeitraum schallreduziert im Betriebsmodus entsprechend Tabelle 1 zu betreiben.

geplante Tagbetrieb Nachtbetrieb

Windenergie-
anlage Betriebsmodus Lwa.go [dB(A)] Betriebsmodus Lwa,co [dB(A)]

WEA 1...4,
WEA 7, WEA 9

WEA 5, WEA 6,
WEA 8

SO7200 107,6 SO7200 107,6

Vestas V162-7.2 MW
S07200 107,6 SO1 105,6

Tabelle 1: Betriebsmodi und Schallleistungspegel der geplanten Anlagen

Die in der Prognose betrachteten Betriebsmodi, die angewendeten Unsicherheiten (or und opr) und die
daraus resultierenden maximal zuldssigen Schallleistungspegel (Lemax) der geplanten Anlagen sowie
jeweils das entsprechend angepasste Oktavspektrum sind in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt.

geplanter Betriebs- = Lemax Oktavspekirum Lemax ok ‘

WEA-Typ modus | [dB(A)] or Or

63 125 250 500 1000 2000 4000‘8000 Hz ‘

Vestas SO7200 | 1072 | 05| 12| 90,2 | 98,1 | 1015|1019 |100,4 | 959 | 88,3 | 77,6

V162-7.2 MW

dB(A)
so1 | 1052 | 05 |12 |889| 965 | 99,6 | 99,8 | 982 | 93,7 | 86,2 | 75,6

Tabelle 2: Angaben zu Schallleistungspegeln, Unsicherheiten und Oktavspektren des geplanten WEA-Typs

Da fiur die Berechnungen lediglich Herstellerangaben zu den Schallemissionspegeln des geplanten WEA-
Typs vorlagen, wird in Anlehnung an [2] empfohlen, zukinftig verdéffentlichte Ergebnisse von
Schallvermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation einzubeziehen bzw. eine
Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen durchzufiihren.
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Der vorliegende Bericht entspricht der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm [1] gemaR dem
Berechnungsverfahren der DIN ISO 9613-2 [3] unter Beriicksichtigung der aktuellen LAI-Hinweise [2]. Der
Bericht wurde vom Auftragnehmer unabhéngig und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt.

In der hier praktizierten Anwendung der DIN ISO 9613-2 gelten Mitwindausbreitungsbedingungen nach
DIN ISO 1996-2, wie sie Ublicherweise nachts auftreten. Inversionsbedingungen tiber Wasserflachen sind
hier nicht beriicksichtigt. Sie kénnen im Einzelfall zu héheren Schalldruckpegeln fuhren, als die hier

berechneten Werte zeigen.

Die Beurteilungspegel It. [1] beziehen sich auf den Uber lange ZeitrAume auftretenden Dauerschall, der in
der vorliegenden Immissionsprognose betrachtet wird. Fir selten auftretende Einzelereignisse des o.g.

Charakters sind dagegen deutlich héhere Pegelwerte zuldssig.
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2 Aufgabenstellung / verwendete Unterlagen und Daten

Der Auftraggeber beabsichtigt am Standort Badresch die Errichtung von neun Windenergieanlagen.

Mit Schreiben vom 15.04.2024 wurde die Ingenieurbiro Kuntzsch GmbH beauftragt, die vorliegende
Schallimmissionsprognose zu erstellen. Sie dient der Ermittlung von Daten zur Schallimmissionssituation
an den umliegenden Gebduden im Rahmen der Aufstellung eines Bebauungsplans sowie des
anschlieBenden Genehmigungsverfahrens nach BImSchG durch den Auftraggeber.

Zwischen Auftraggeber und Auftragnehmer bestehen keine personellen, kapitalmafRigen oder
verwandtschaftlichen Verflechtungen.

Fir die Erstellung des vorliegenden Berichts wurden folgende Daten und Unterlagen verwendet:

e Topografische Karten des Amts fur Geoinformation, Vermessungs- und Katasterwesen Mecklen-
burg-Vorpommern im Maf3stab 1:25.000,

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ und zur Nabenhéhe der
geplanten Windenergieanlagen (Quellen: E-Mails des Auftraggebers vom 15.05. und
16.08.2024),

e Angaben zu Standortkoordinaten und -bezeichnung sowie zum Typ zur Nabenhthe und zu den
genehmigten Schallemissionspegeln der vorhandenen Windenergieanlagen bei Kublank (Quelle:
E-Mail des Landesamts fur Umwelt, Naturschutz und Geologie Mecklenburg-Vorpommern
(LUNG M-V) — Frau Krings — vom 09.08.2024),

e Abrundungssatzung Kreckow — Genehmigungsfassung mit Stand von 07/1997 (Quelle:
Download von [14] am 02.10.2024),

e Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr.5 ,Hahnchenmastanlage Klein Daberkow” der
Gemeinde Grof3 Miltzow (Quelle: Download von [14] am 07.10.2024),

e Daten der Standortbesichtigung durch den Auftragnehmer am 22.08.2024 (Fotos der
Immissionsorte, Feldprotokoll).

Die fur die Schallberechnung notwendigen Emissionspegel der einzelnen Windenergieanlagentypen
wurden vorliegenden Herstellerangaben entnommen. Nahere Angaben zu Quelle und Aktualitat der Werte
sind im Anhang unter Punkt 8.4 und 8.7 zu finden.
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3 Vorbemerkungen

Mit modernen Windenergieanlagen wird auf umweltfreundliche Art Strom produziert. Um diese Art der
Energiegewinnung auch hinsichtlich des Larmschutzes umweltfreundlich zu gestalten, muss durch
Einhaltung von Mindestabsténden oder andere technische MalRnahmen sichergestellt werden, dass
Nachbarn nicht erheblich benachteiligt oder beléstigt werden. Je nach Nutzungsart der benachbarten
Flachen werden dazu in der TA Larm [1] bestimmte Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
vorgegeben, und zwar fir

a. Industriegebiete 70 dB(A)

b. Gewerbegebiete tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

c. urbane Gebiete tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d. Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e. allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

f.  reine Wohngebiete tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)

g. Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Der Tagzeitraum umfasst hierbei die Zeitspanne von 6.00 bis 22.00 Uhr, der Nachtzeitraum beginnt
22.00 Uhr und endet 6.00 Uhr. Zur Beurteilung der Immissionssituation werden in der Regel die Richtwerte
fur den kritischeren Nachtzeitraum verwendet.

Zur Prognose der Gerauschimmission von Schallquellen auch Uber gréRere Entfernungen bietet die
DIN-Richtlinie DIN ISO 9613-2 [3] ein einheitliches Rechenverfahren an. In dieser Richtlinie werden die
Zusammenhénge zwischen der Schallemission und der Schallimmission im interessierenden
Einwirkungsbereich dargestellt, und es wird gezeigt, wie bei vorgegebenen Ausbreitungsbedingungen die
Schallimmission fir bodennahe Schallquellen mit einer mittleren Hohe bis zu 30 m berechnet werden
kann. Eine Anpassung des Rechenverfahrens auf hohe Schallquellen erfolgte mit dem Interimsverfahren
[6] und den LAI-Hinweisen [2]. Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Berechnungen
A-bewerteter Schalldruckpegel erfolgen entsprechend der LAI-Hinweise unter Anwendung von
Oktavspektren.

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen tber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit Hilfe von Unsicherheitsbetrachtungen in Anlehnung an [2] und [13].
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4 Berechnungsgrundlagen der Schallausbreitung

Der von einer Schallquelle im Freien in ihrem Einwirkungsbereich (Umgebung) erzeugte Schalldruckpegel
hangt von den Eigenschaften der Schallquelle (Schallleistung, Richtcharakteristik, Schallspektrum), der
Geometrie des Schallfeldes (Lage von Aufpunkt und Schallquelle zueinander, zum Boden und zu
Hindernissen im Schallfeld) sowie von den durch Topographie, Bewuchs und Bebauung bestimmten
ortlichen Ausbreitungsbedingungen und von der Witterung ab.

Fir die Rechnung wird in der Richtlinie DIN 1SO 9613-2 von einer Wetterlage ausgegangen, die die
Schallausbreitung begunstigt. Entsprechende Messwerte sind gut reproduzierbar. Zu einer solchen
Wetterlage gehort insbesondere die ,Mitwindwetterlage®. ErfahrungsgemaR liegt die Methode mit dem
Langzeitmittelungspegel (der Uber langere Zeit und verschiedene Witterungsbedingungen gemittelte
Schalldruckpegel) unterhalb der Rechenwerte fiir die Mitwindwetterlage und wird deshalb nicht
angewendet. Auch eine Schallpegelminderung durch Gehdlz, Hecken und lockere Bebauung Uber das in
dieser Richtlinie angegebene Maf3 kann in der Regel nicht nachgewiesen werden.

Die DIN I1SO 9613-2 [3] berucksichtigt bei der Berechnung der Schallausbreitung bei bodennahen Quellen
die Dampfung des Bodeneinflusses. Fiur Windenergieanlagen als hochliegende Schallquellen wird die
Bodendampfung entsprechend den LAI-Hinweisen zum Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen [2]
nicht mehr berlcksichtigt.

Der Schalldruckpegel Lar, den eine einzelne Schallquelle an einem Punkt erzeugt, wird in dieser Richtlinie
nach folgendem Schema berechnet:

LAT = LWA+ Dc -A
Darin sind:

Lwa der Schallleistungspegel. Er ist die entscheidende kennzeichnende GréR3e fir die Emission einer
einzelnen Schallquelle.

Dc die Richtwirkungskorrektur fir die Punktschallquelle unter Einbeziehung des Effekts der
Schallreflexion am Boden,

A die Schalldampfung zwischen der Schallquelle und dem Immissionsort, insbesondere durch die
geometrische Ausbreitung des Schalls und die Luftabsorption.

Auf die Modellierung weiterer pegelmindernder Einflisse wie Bodenbewuchs, Bebauung oder andere
Ausbreitungshindernisse wird in der Richtlinie zwar eingegangen, in der vorliegenden Berechnung finden
sie jedoch keine Beriicksichtigung.

Des Weiteren wird die Moglichkeit der Pegelerhthung am Immissionsort durch Reflexion beschrieben, die
im Fall der vorliegenden Betrachtung unter bestimmten Bedingungen zu bericksichtigen ist. Das
Phanomen kann bei Vorhandensein hoher, ebener und nahezu senkrechter Gebaudefronten bzw.
Gelandestrukturen in unmittelbarer Nahe eines Immissionsortes oder der Lage eines Immissionsortes
zwischen mehreren, aufeinander zulaufenden Gebéauden fiir die Beurteilung der Situation relevant sein?.

Bei mehreren Schallquellen werden die Schallpegel am Immissionsort fir jede Quelle getrennt ermittelt
und energetisch addiert.

1 Schallreflexion fiigt der sich bereits ausbreitenden Schallenergie keine weitere Energie hinzu; die daraus resultierende
Steigerung des Schallimmissionspegels kann daher nicht mehr als 3 dB(A) betragen.
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5 Standortspezifische Berechnungsvoraussetzungen

5.1 Lage und Beschreibung des Standorts

Die Standorte der geplanten Windenergieanlagen befinden sich auf einer landwirtschaftlich genutzten
Flache sudlich der Autobahn A20 zwischen den Ortslagen Badresch und Klein Daberkow im Landkreis
Mecklenburgische Seenplatte in Mecklenburg-Vorpommern.

Im mdoglichen akustischen Einwirkungsbereich der geplanten Windenergieanlagen befinden sich die
bereits oben genannte Ortschaft Badresch, die Ortslagen Voigtsdorf, Klein Daberkow und Kreckow sowie
einzelne Wohngebdude im AuRenbereich. Die Auswahl der Immissionsorte erfolgte anhand der
Ergebnisse einer Standortbesichtigung am 22.08.2024.

Der ca. 5,5 km westlich des geplanten Standortes bestehende Windpark Kublank wurde in einer
Vorabberechnung auf seine Relevanz als Vorbelastung gepriift. Da die Schallbeitréage dieser Anlagen an
den im vorliegenden Bericht maf3geblichen Immissionsorten den anzuwendenden Immissionsrichtwert
jedoch um mehr als 15 dB(A) unterschreiten, konnte auf eine Berucksichtigung als Vorbelastung
verzichtet werden.

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte werden im Abschnitt 5.3 naher erlautert.

Die Positionen der Windenergieanlagen und der Immissionsorte sind im nachfolgenden Lageplan
dargestellt. Die Datengrundlage fur die Bezeichnungen und die Positionen der Windenergieanlagen ist
dem Abschnitt 2 zu entnehmen.
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0 500 1000 1500 2000 m

Lageplan mit Positionen der geplanten WEA (rote Symbole) und der Immissionsorte (A...G)
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5.2 Einschéatzung der Immissionsorte nach Gebietskategorien

Das Vorhaben entspricht den immissionsschutzrechtlichen Anforderungen in Bezug auf Schall-
immissionen, wenn an den mafgeblichen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der Gebiets-
kategorien eingehalten werden.

Die konkrete Zuordnung der maf3geblichen Immissionsrichtwerte der unterschiedlichen Gebietskategorien
erfolgte nach Nr. 6.6 der TA Larm und ergibt sich aus der bestehenden Bauleitplanung und aus der
tatsachlichen Nutzung der Immissionsorte und ihrer Umgebung. Fir Einzelgehofte im Auf3enbereich oder
Wohngebaude, die an den industriell bzw. gewerblich genutzten Auf3enbereich angrenzen, gelten
Ublicherweise die Richtwerte des Mischgebiets.

Die Einstufung der Immissionsorte in die Gebietskategorien erfolgte aus gutachterlichen Gesichtspunkten
auf Basis der vorhandenen Unterlagen, anhand einer Standortbesichtigung am 22.08.2024 sowie der
gesetzlichen Vorgaben (BauGB, BauNVO und TA Larm). Fir die Ortslage Kreckow stand eine
Abrundungssatzung zur Festsetzung des Innenbereichs zur Verfligung.

zulassiger
Immissionsort Gebietseinstufung Immissions- Grundlage der Einstufung

richtwert (Nacht)

A Badresch 15 MD 45
Badresch 25 AulRenbereich 45
Ausbau Lindower Weg . 45
C ’ AufRenbereich
Dorfstrae 43 tatsachlich vorgefundene Nutzung
Voigtsdorf, Dorfstral3e 28 MD 45
Voigtsdorf, Dorfstra3e 55 AulRenbereich 45
F Klein Daberkow 8 Aul3enbereich 45
. Abrundungssatzung und
G Kreckow 21 AuBenbereich 45 tatsachlich vorgefundene Nutzung

Tabelle 3: Immissionsorte und ihre Gebietseinstufung (MD — Dorf- / Mischgebiet)

5.3 Unsicherheitsbetrachtung

Entsprechend der TA Larm sind bei Gerauschimmissionsprognosen auch Aussagen Uber die Qualitat der
Prognose zu treffen. Dies erfolgt mit den folgenden Betrachtungen zur Unsicherheit. Dabei wird zwischen
der Unsicherheit der Ausgangsdaten — in der Regel die Schallleistungspegel der Gerauschquellen und
der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung unterschieden.

5.3.1 Schallemissionswerte der betrachteten Windenergieanlagentypen

Mafgeblich fur die Schallimmissionspegelberechnung ist nach der Richtlinie des Arbeitskreises
,Gerdusche von Windenergieanlagen® [2] der Schallemissionswert bei einer Windgeschwindigkeit von
10 m/s in 10 m Hohe G. Grund, bzw. bis maximal zu der Windgeschwindigkeit, die dem 95%-Wert der
Nennleistung der zu untersuchenden Windenergieanlage entspricht.
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Der Schallleistungspegel fur eine Serie von Windenergieanlagen wird nach [5] in Form zweier
Gerauschemissionswerte Lwam und Kwa angegeben.

Lwp = Lwam + Kwa

Lwam ist der aus n Messungen resultierende mittlere Schallleistungspegel eines Anlagentyps. Dieser ist
nach [2] auf Basis der zugehorigen Oktavspektren zu bestimmen. Sofern fir betrachtete WEA-Typen
keine Oktavspektren vorliegen, sind die entsprechenden Werte mit Hilfe des in [2] unter Punkt 6
aufgefuihrten Referenzspektrums zu ermitteln.

Die Unsicherheit Kwa beschreibt fur ein Vertrauensniveau mit einer vorgegebenen Wahrscheinlichkeit, mit
der das Ergebnis einer durchgefiihrten Messung des Schallleistungspegels an einer Windenergieanlage
aus der Serie den hier angegebenen Wert Uberschreitet, die mogliche Streubreite der tatséchlich zu
erwartenden Schallemissionspegel.

Dieses Vertrauensniveau kann fur eine Uberschreitungswahrscheinlichkeit von 10% (obere
Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90%) mit

KWA,IO% = 1,28 " Uges = 1;28 - ’O-LZWA + O-;grog

berechnet werden.

Die darin enthaltene Prognoseunsicherheit opog und die Gesamtunsicherheit Gges werden in den
Abschnitten 5.3.2 und 5.3.3 naher erlautert.

Die Standardabweichung owwa, die fiir die Angabe des Schallleistungspegels zugrunde gelegt wird, ergibt
sich nach [7] mit

_ ’ 2 2
Owa = |Og T 0p

Darin sind:

OR die Messunsicherheit — die Standardabweichung der unter Wiederholbedingungen ermittelten
Gerauschemissionswerte, d.h. bei wiederholter Anwendung desselben Gerausch-
emissionsverfahrens an derselben Windenergieanlage zu verschiedenen Zeiten und unter
verschiedenen Bedingungen. Bei einer normkonform nach FGW-Richtlinie durchgefihrten
Typvermessung kann von einer Unsicherheit or = 0,5 dB ausgegangen werden [2].

op die Serienstreuung — die Standardabweichung der an verschiedenen Windenergieanlagen einer
Serie gemessenen Gerduschemissionswerte, wobei dasselbe Gerduschmessverfahren unter
Wiederholbedingungen angewendet wurde. Bei einer Mehrfachvermessung aus mindestens drei
Messungen kann fir op die Standardabweichung s der Messwerte aus dem zusammenfassenden
Bericht angesetzt werden. Liegt keine Mehrfachvermessung des Schallleistungspegels vor, ist als
Ersatzwert op = 1,2 dB zu wéhlen [2)/[5)/[7].

S die Standardabweichung des Schallleistungspegels. Diese berechnet sich wie folgt:

1
n—1

s =

n
> (wai = Lwam)”
i=1

Darin ist Lwa, der Schallleistungspegel eines Windenergieanlagentyps einer Messung {Lwa} i = 1...n.
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Fir den geplanten Windenergieanlagentyp liegen Herstellerangaben zu den Schallleistungspegeln vor.
Informationen zu Quelle und Aktualitat der Angaben sind in den Abschnitten 8.4, 8.5 und 8.7 des Anhangs
zusammengestellt.

Auf Basis dieser Schallleistungspegel werden fir jeden Anlagentyp die Serienstreuung op, die
Messunsicherheit or, die Standardabweichung o.waund die Unsicherheit Kwa 10% nach oben dargestellter
Methode berechnet. Die einzelnen Werte sind fur den Windenergieanlagentyp im Anhang unter Punkt 8.4
dargestellt.

Fur den geplanten WEA-Typ waren keine Zuschléage fur Ton- und Impulshaltigkeit zu beachten.

5.3.2 Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung

Laut den Empfehlungen nach [2] wird fir die Unsicherheit des Prognosemodells der
Ausbreitungsberechnungen oprog = 1,0 dB(A) angesetzt.

Es erfolgt keine Modellierung der Abschirmung durch etwa im Ausbreitungsweg liegende Hindernisse,
weshalb der Unsicherheitswert oschirm nicht in die Berechnung eingeht.

Hohe Gebaude oder andere der im Abschnitt 4 genannten Rahmenbedingungen, die durch Reflexion zu
einer Erh6hung der Schallimmissionen an den gewéhlten Immissionsorten beitragen kdnnten, wurden bei
der Standortbesichtigung nicht festgestellt. Deshalb erfolgt im vorliegenden Bericht keine Betrachtung der
Reflexion.

5.3.3 Gesamtunsicherheit des Beurteilungspegels

Die Prognoseunsicherheit des Beurteilungspegels kann unter Beriicksichtigung der Unsicherheiten der
Schallleistungspegel Lwa (or und op) und der Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog der
einzelnen Windenergieanlagen und der jeweiligen Beitrdge der Teilimmissionspegel L, an den einzelnen
Immissionsorten angegebenen werden. Da nicht fir alle Unsicherheitsfaktoren eine statistische
Unabhangigkeit angenommen werden kann, wird die Gesamtunsicherheit in Anlehnung an [7] ermittelt.

Es wird zun&chst davon ausgegangen, dass die Beitrdge der Serienstreuung op, der Messunsicherheit or
und die Unsicherheit der Ausbreitungsberechnung oprog Statistisch unabhéngig voneinander sind. Die
Unabhéangigkeit der erstgenannten zwei Unsicherheitsfaktoren manifestiert sich bereits in der Formel zur
Berechnung der Standardabweichung des Schallemissionspegels owwa, der in die Berechnung der
Gesamtunsicherheit wie folgt eingeht:

_ , 2 2
Oges = |Oiwa T Oprog

Davon ausgehend wird die Unsicherheit der Schallimmissionspegel in vorliegendem Bericht modelliert,
indem bereits auf der Emissionsseite ein um einen Pegelzuschlag erhdhter Schallleistungspegel Lwaso
mit einer Unterschreitungswahrscheinlichkeit von 90% als EingangsgrofRe der Ausbreitungsrechnung
verwendet wird.

Lwaoo = Lwam + 1,28 - 0ges

Ergebnis dieser Ausbreitungsrechnung sind Schallimmissionspegel Lroo mit einer Unterschreitungs-
wahrscheinlichkeit von ebenfalls 90%.
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Der fur den Genehmigungsbescheid maRgebliche maximal zuléssige Schallleistungspegel (Lemax) der
geplanten Anlagen berlicksichtigt nur die Unsicherheiten der Anlage (or und or) sowie die Uber-
schreitungswahrscheinlichkeit von 10%, nicht jedoch die Ausbreitungsunsicherheit.

Der Pegel Lemax wird damit wie folgt bestimmt:

Lemax = Lwa + 1,28+ [(0% + 03)

Die den Berechnungen zugrundeliegenden Schallemissionswerte kdnnen nachfolgender Tabelle
entnommen werden.

Naben-

Anlagenbe- 5 Lwam Lwa g0
Status . Anlagent héhe uelle
zeichnung Sene o 9B@) | @y ©
g(gﬂbir;t WEA1..9 | Vestas V162-7.2 MW2 PO7200 169 105,5 107,6 H
Zusatz- WEA 1...4, 2
belastung | WEA 7 WEA g | Vestas V162-7.2 MW? PO7200 169 105,5 107,6 H
geplant
(BV2) | weas wWEA®
Weag | Vestas v162-7.2 M2 SO1 169 103,5 105,6 H

Tabelle 4: Schallemissionswerte der Windenergieanlagen mit Angabe der Quelle (B — Behdrdenvorgabe, M — Messbericht(e),
H — Herstellerangaben) — Die Farbgebung der Status-Angaben korrespondiert mit der entsprechenden Einfarbung der
Symbole im Lageplan (Abschnitt 5.1). Detaillierte Quellenangaben sind im Anhang 8.4, 8.5 und 8.7 dargestellt.

Die Berechnungsvariante BV1 betrachtet den fir den Tagzeitraum — bei 15 dB(A) hoheren
Immissionsrichtwerten (siehe Abschnitt 3) — geeigneten leistungsoptimierten Betriebsmodus der
geplanten Windenergieanlagen WEA 1...9. Da es hierbei am kritischen Immissionsort F zu einer
Uberschreitung des anzuwendenden Immissionsrichtwertes im Nachtzeitraum laut TA kommt, wird im
vorliegenden Bericht zusatzlich eine zweite Berechnungsvariante BV2 betrachtet (siehe Abschnitt 6.1).
Darin wird von einem Betrieb der geplanten Anlagen WEA 5, WEA 6 und WEA 8 im schallreduzierten
Betriebsmodus entsprechend Tabelle 4 ausgegangen, sodass am kritischen Immissionsort der
Beurteilungspegel der Zusatzbelastung den anzuwendenden Immissionsrichtwert einhalt.

2 Die hier aufgefihrte Bezeichnung verdeutlicht die vorgesehene Nennleistung des geplanten Anlagentyps
Vestas V162-6.8/7.2 MW.
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6 Berechnungsergebnisse

6.1 Beurteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten

In den nachfolgenden Tabellen sind fur die zwei betrachteten Berechnungsvarianten die Werte der Schall-
immissionsbelastung durch die geplanten Anlagen der Zusatzbelastung mit Angabe der Prognosequalitat
(obere Vertrauensbereichsgrenze mit einer statistischen Sicherheit von 90% (Lre0)) dargestellt. Da eine
Vorbelastung z.B. durch vorhandene Windenergieanlagen nicht existiert, entspricht die Zusatzbelastung
der Gesamtbelastung.

Die Qualitat der Prognose beinhaltet die Unsicherheit des Schallleistungspegels sowie die Unsicherheit
der Prognose in Anlehnung an [2] und [13]. Entsprechend den Vorgaben in [2] werden samtliche

Beurteilungspegel auf ganze dB(A) gerundet. Auftretende Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
sind in den Tabellen grau hinterlegt.

nachtlicher Gesamtbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert Liga
[dB(A)] [dB(A)]

A  Badresch 15 45 44
B Badresch 25 45 44
C  Ausbau Lindower Weg, DorfstralRe 43 45 41
D  Voigtsdorf, Dorfstral3e 28 45 42
E  Voigtsdorf, DorfstralRe 55 45 45
F  Klein Daberkow 8 45 46
G  Kreckow 21 45 41

Tabelle 5: Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1

nachtlicher Gesamtbelastung
Immissionsort Immissionsrichtwert Lr.00
[dB(A)] [dB(A)]

A Badresch 15 45 43
B  Badresch 25 45 44
C  Ausbau Lindower Weg, DorfstralRe 43 45 41
D  Voigtsdorf, Dorfstral3e 28 45 42
E  Voigtsdorf, DorfstralRe 55 45 44
F  Klein Daberkow 8 45 45
G Kreckow 21 45 40

Tabelle 6: Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2

Nahere Angaben sind den Berechnungsberichten der Prognosesoftware im Anhang zu entnehmen.
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6.2 Beurteilung der Berechnungsergebnisse

Zur Beurteilung der immissionsrechtlichen Zuléassigkeit des Betriebs der Anlagen in der gewdahlten
Anordnung sind die auf ganze dB(A) gerundeten Schallimmissionspegel mit den eingangs genannten
Immissionsrichtwerten zu vergleichen.

Die Beurteilungspegel Lrs der Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV1 unterschreiten an den
Immissionsorten A...D und G die anzuwendenden Immissionsrichtwerte. Am Immissionsort E wird der
anzuwendende Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel genau erreicht, wahrend es am
Immissionsort F zur Uberschreitung des Immissionsrichtwertes kommt.

Die Beurteilungspegel Lro der Gesamtbelastung der Berechnungsvariante BV2 unterschreiten an den
Immissionsorten A...E und G die anzuwendenden Immissionsrichtwerte. Am Immissionsort F wird der
anzuwendende Immissionsrichtwert durch den Beurteilungspegel genau erreicht.

In der vorliegenden Berechnung werden nur die von den Windenergieanlagen ausgehenden
Schallemissionen bericksichtigt. Der Schalldruckpegel am jeweiligen Immissionsort wird zusatzlich durch
die Emissionen anderer Gerauschquellen (Stral3en, Umgebung etc.) beeinflusst. Unter bestimmten
Bedingungen missen schon vorhandene Quellen von Gewerbeldarm gemaf TA Larm als Vorbelastung in
die Schallimmissionsberechnung einbezogen werden. Wie eine Ortsbegehung der Umgebung des
Standortes am 22.08.2024 ergab, existieren im Bereich der geplanten Windenergieanlagen mehrere
Stallanlagen, von denen jedoch keine relevanten nachtlichen Larmemissionen zu erwarten sind. Wegen
des landlichen Charakters der Region (mit einer im Allgemeinen geringen Vorbelastung, insbesondere
wahrend der Nacht) kann also davon ausgegangen werden, dass die Gesamtbelastung nach TA Larm
nicht tber den o. g. Pegelwerten liegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass von dem Vorhaben unter den Voraussetzungen der
Berechnungsvariante BV2 hinsichtlich der Schallimmissionen keine erheblichen Belastigungen ausgehen.
Die anzuwendenden Immissionsrichtwerte werden durch die Beurteilungspegel der Gesamtbelastung an
allen betrachteten Immissionsorten eingehalten. Einer Genehmigung entsprechend TA Larm 3.2.1
Absatz 1 steht daher nichts entgegen.

Da fir die Berechnungen lediglich Herstellerangaben zu den Schallemissionspegeln des geplanten WEA-
Typs vorlagen, wird in Anlehnung an [2] empfohlen, zukinftig vertffentlichte Ergebnisse von
Schallvermessungen in die Beurteilung der Immissionssituation einzubeziehen bzw. eine
Abnahmemessung nach Errichtung der Anlagen durchzufuhren.

Das Oktavbandspektrum einer moglichen Abnahmemessung kann von dem der Prognose
zugrundeliegenden Spektrum abweichen. Entscheidend im Falle einer Abweichung ist der Nachweis auf
Nichtuberschreitung der im vorliegenden Bericht ermittelten Schallbeitrdge der einzelnen WEA bzw. der
anzuwendenden Immissionsrichtwerte durch eine mit dem gemessenen Oktavspektrum durchgefuhrte
Ausbreitungsrechnung entsprechend dem Interimsverfahren.
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8 Anhang

8.1 Ubersichtsplane mit Schalldruckpegelniveaulinien

Gesamtbelastung BV2:

Projekt:

Badresch

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

08.10.2024 07:39/4.0.547

DECIBEL - Karte Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Berechnung: Gesamtbelastung BV2

30 dB(A)

35 dB(A)
40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)

0 500 1000 1500 2000 m
Karte: dtk25_25833_405-5928.5-10_Badresch , MaBstab 1:50.000, Mitte: UTM (north)-ETRS89 Zone: 33 Ost: 409.800 Nord: 5.933.600
A Neue WEA @  Schall-Immissionsort
Schallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren). Windgeschwindigkeit: Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Hohe liber Meeresspiegel von aktivem Héhenlinien-Objekt

windPRO 4.0.547 | EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, wirdpro@emd.dk 08.10.2024 07:46 / 1 windPRO .
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8.2

Gesamtbelastung BV1:

Berechnungsberichte der Prognosesoftware

KUNTZSCH

Projekt:
Badresch

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

10.10.2024 07:49/4.0.547

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnung: Gesamtbelastung BV1

ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Industriegebiet: 70 / 70 dB(A)

Kerngebiet, Dorf- und Mischgebiet: 45 / 60 dB(A)
Reines Wohngebiet: 35 / 50 dB(A)
Gewerbegebiet: 50 / 65 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak-
tu-
ell
[m]

WEA 1 409.609 5.934.472 90,7 WEA 1 Ja  VESTAS
WEA 2 409.630 5.934.105 98,4 WEA 2 Ja  VESTAS
WEA 3 410.036 5.934.229 87,5 WEA 3 Ja  VESTAS
WEA 4 409.564 5.933.611 100,0 WEA 4 Ja  VESTAS
WEA5 410.185 5.933.695 103,6 WEA 5 Ja  VESTAS
WEA 6 409.745 5.933.320 97,5WEA6 Ja  VESTAS
WEA 7 409.362 5.932.980 100,0 WEA 7 Ja  VESTAS
WEA 8 409.750 5.932.637 100,0 WEA 8 Ja  VESTAS
WEA G 409.880 5.932.149 104,4 WEA 9 Ja  VESTAS

Berechnungsergebnisse

Beurteilungspegel

Schall-Immissionsort

Nr. Name Ost
A Badresch 15 408.477
B Badresch 25 408.562
C Ausbau Lindower Weg, DorfstraBe 43 409.371
D  Voigtsdorf, DorfstraBe 28 410.586
E Voigtsdorf, DorfstraBe 55 410.952
F Klein Daberkow 8 410.523
G Kreckow 21 409.714
Abstande (m)

WEA A B C D E F G
WEA1 1433 1195 1067 1197 1419 1781 3335
WEA2 1262 1088 1431 1426 1325 1465 2968
WEA 3 1684 1511 1445 1084 941 1374 3107
WEA 4 1087 1042 1911 1858 1445 1168 2477
WEAS 1711 1635 1991 1522 830 824 2600
WEA6 1297 1316 2224 2026 1391 864 2182
WEA7 1076 1216 2532 2503 1896 1162 1875
WEA8 1592 1731 2900 2661 1826 832 1499
WEA9 2013 2188 3402 3096 2150 1022 1024

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die Immissionsrichtwerte entsprechend TA Larm sind (Nacht / Tag):

Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet: 40 / 55 dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus, Pflegeanstalt: 35 / 45 dB(A)

Hersteller Typ

V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200
V162-6.8/7.2 MW-7.200

A Neue WEA
Nenn-  Rotor-
leistung durch-
messer
[kw] ~ [m]
7.200 1620
7.200 1620
7.200 1620
7.200 1620
7.200 162,0
7.200 1620
7.200 1620
7.200 1620
7.200 1620

Nord zZ Aufpunkthéhe
[m] [m]
5.933.593 92,5 5,0
5.933.896 90,0 5,0
5.935.512 79,1 5,0
5.935.163 85,0 5,0
5.934.012 85,1 5,0
5.932.944 100,9 5,0
5.931.138 110,0 5,0

MaBstab 1:100.000

& Schall-Immissionsort
Schallwerte
NH Quelle Name Windge- LWA
schwin-
digkeit
[m] [m/s] [dB(A)]
169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 107,6 dB(A) 507200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 107,6 dB(A) 507200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 107,6 dB(A) 507200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 107,6 dB(A) 507200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 107,6 dB(A) 507200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 1076 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 1076 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6

Anforderung Beurteilungspegel

Schall Von WEA
[dB(A)] [dB(A)]
45 44
45 44
45 41
45 42
45 45
45 46
45 1

windPRO 4.0.547 | EMD International A/S, Tel +45 96 35 44 44, wwawv.emd. dk, windpro@emd. dk
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Gesamtbelastung BV2:

Projekt: Lizenzierter Anwender:

Badresch Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67
DE-01109 Dresden
+49 351-885-071

Berechnet:

08.10.2024 07:39/4.0.547

DECIBEL - Hauptergebnis
Berechnuns: Gesamtbelastung BV2
IS0 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren)

Die Berechnung basiert auf der internationalen Norm ISO 9613-2
"Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors"

Lautester Wert bis 95% Nennleistung
Faktor fiir Meteorologischen Dampfungskoeffizient, C0: 0,0 dB

Die Immissionsrichtwerte entsprechend TA Larm sind (Nacht / Tag):

Industriegebiet: 70 / 70 dB(A)

Kerngebiet, Dorf- und Mischgebiet: 45 / 60 dB(A)

Reines Wohngebiet: 35 / 50 dB(A)

Gewerbegebiet: 50 / 65 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet, Kleinsiedlungsgebiet: 40 / 55 dB(A)
Kurgebiet, Krankenhaus, Pflegeanstalt: 35 / 45 dB(A)

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

MaBstab 1:100.000

A Neue WEA # Schall-Immissionsort

WEA

WEA-Typ Schallwerte

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ Nenn-  Rotor- NH Quelle Name Windge- LWA
tu- leistung  durch- schwin-
ell messer digkeit
[m] [kw]  [m] [m] [m/s] [dB(A)]
WEA 1 409.609 5.934.472 90,7 WEA 1 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
WEA 2 409.630 5.934.105 98,4 WEA 2 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
WEA 3 410.036 5.934.229 87,5 WEA 3 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
WEA4 409.564 5.933.611 100,0 WEA 4 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
WEA 5 410.185 5.933.695 103,6 WEA 5 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 105,6 dB(A) SO1 Lwa,90 Okt. H (95%) 105,6
WEAG6 409.745 5.933.320 97,5 WEA 6 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 105,6 dB(A) SO1 Lwa,90 Okt. H (95%)  105,6
WEA 7 409.362 5.932.980 100,0 WEA 7 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
WEA 8 409.750 5.932.637 100,0 WEA 8 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 105,6 dB(A) SO1 Lwa,90 Okt. H (95%) 105,6
WEA9 409.880 5.932.149 104,4 WEA 9 Ja  VESTAS V162-6.8/7.2 MW-7.200 7.200 162,0 169,0 USER 107,6 dB(A) SO7200 Lwa,90 Okt. H  (95%) 107,6
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspegel
Schall-Immissionsort Anforderung Beurteilungspegel
Nr. Name Ost Nord Z Aufpunkthdhe Schall Von WEA
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

A Badresch 15 408.477 5.933.593 92,5 5,0 45 43
B Badresch 25 408.562 5.933.896 90,0 5,0 45 44
C Ausbau Lindower Weg, DorfstraBe 43  409.371 5.935.512 79,1 5,0 45 41
D  Voigtsdorf, DorfstraBe 28 410.586 5.935.163 85,0 5,0 45 42
E Voigtsdorf, Dorfstrafe 55 410.952 5.934.012 85,1 5,0 45 44
F Klein Daberkow 8 410.523 5.932.944 100,9 5,0 45 45
G Kreckow 21 409.714 5.931.138 110,0 5,0 45 40
Abstdnde (m)
WEA A B C D E F G
WEA1 1433 1195 1067 1197 1419 1781 3335
WEA2 1262 1088 1431 1426 1325 1465 2968
WEA3 1684 1511 1445 1084 941 1374 3107
WEA 4 1087 1042 1911 1858 1445 1168 2477
WEAS5 1711 1635 1991 1522 830 824 2600
WEA6 1297 1316 2224 2026 1391 864 2182
WEA7 1076 1216 2532 2503 1896 1162 1875
WEA 8 1592 1731 2900 2661 1826 832 1499
WEA9 2013 2188 3402 3096 2150 1022 1024
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8.3

Gesamtbelastung BV1:

Detaillierte Berechnungsberichte der Prognosesoftware

KUNTZSCH

Projekt:
Badresch

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

10.10.2024 07:49/4.0.547

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Berechnung:Gesamtbelastung BV1 SchaIIberechnunﬂs-ModeII:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/s

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Badresch 15
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 1 1.433 1.443 33,75 107,6 0,00
WEA 2 1.262 1.273 35,09 107,6 0,00
WEA 3 1.684 1.691 32,01 107,6 0,00
WEA 4 1.087 1.100 36,62 107,6 0,00
WEA 5 1.711 1.720 31,83 107,6 0,00
WEA 6 1.297 1.308 34,80 107,6 0,00
WEA 7 1.076 1.090 36,72 107,6 0,00
WEA 8 1.592 1.601 32,62 107,6 0,00
WEA 9 2.013 2.021 30,03 107,6 0,00
Summe 43,78

Schall-Immissionsort: B Badresch 25
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 1 1.195 1.206 35,66 107,6 0,00
WEA 2 1.088 1.102 36,61 107,6 0,00
WEA 3 1.511 1.520 33,19 107,6 0,00
WEA 4 1.042 1.056 37,05 107,6 0,00
WEA 5 1.635 1.645 32,32 107,6 0,00
WEA 6 1.316 1.327 34,65 107,6 0,00
WEA 7 1.216 1.228 35,47 107,6 0,00
WEA 8 1.731 1.740 31,70 107,6 0,00
WEA 9 2.188 2.196 29,08 107,6 0,00
Summe 44,12

Schall-Immissionsort: C Ausbau Lindower
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 1 1.067 1.082 36,80 107,6 0,00
WEA 2 1.431 1.443 33,75 107,6 0,00
WEA 3 1.445 1.456 33,65 107,6 0,00
WEA 4 1.911 1.920 30,60 107,6 0,00
WEA 5 1.991 2.000 30,14 107,6 0,00
WEA 6 2.224 2.232 28,89 107,6 0,00
WEA 7 2.532 2.539 27,39 107,6 0,00
WEA 8 2.900 2.906 25,79 107,6 0,00
WEA 9 3.402 3.407 23,85 107,6 0,00
Summe 41,34

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
74,18 2,69 -3,00 0,00 0,00
73,10 2,43 -3,00 0,00 0,00
75,56 3,04 -3,00 0,00 0,00
71,83 2,17 -3,00 0,00 0,00
75,71 3,08 -3,00 0,00 0,00
73,33 2,49 -3,00 0,00 0,00
71,75 2,15 -3,00 0,00 0,00
75,09 2,91 -3,00 0,00 0,00
77,11 3,48 -3,00 0,00 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
72,63 2,33 -3,00 0,00 0,00
71,84 2,17 -3,00 0,00 0,00
74,63 2,80 -3,00 0,00 0,00
71,47 2,09 -3,00 0,00 0,00
75,32 2,97 -3,00 0,00 0,00
73,46 2,51 -3,00 0,00 0,00
72,79 2,36 -3,00 0,00 0,00
75,81 3,11 -3,00 0,00 0,00
77,83 3,71 -3,00 0,00 0,00

Weg, DorfstraBe 43

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
71,68 2,14 -3,00 0,00 0,00
74,18 2,69 -3,00 0,00 0,00
74,26 2,70 -3,00 0,00 0,00
76,67 3,35 -3,00 0,00 0,00
77,02 3,46 -3,00 0,00 0,00
77,97 3,75 -3,00 0,00 0,00
79,09 4,13 -3,00 0,00 0,00
80,27 4,56 -3,00 0,00 0,00
81,65 512 -3,00 0,00 0,00

Berechneter L(DW) = LWA,ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzeltone

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

A
[dB]
73,87
72,53
75,60
71,00
75,79
72,82
70,89
75,00
77,59

[B]
71,96
71,01
74,43
70,57
75,30
72,97
72,15
75,92
78,54

[dB]
70,82
73,87
73,97
77,02
77.48
78,73
80,23
81,83
83,76
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KUNTZSCH

Projekt:

Badresch

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

10.10.2024 07:49/4.0.547

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)]
1197 1209 3564 1076
1426 1437 33,79 1076
1.084  1.097 36,66 1076
1858  1.867 30,92 1076
1522 1533 33,09 1076
2026 2.033 29,95 107,6
2,503  2.509 27,53 1076
2,661  2.667 26,81 1076
3.09%  3.101 2500 1076

42,13

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)]
1419 1430 33,85 1076
1325 1337 34,57 1076

941 956 38,08 1076
1445 1456 33,65 1076
830 850 39,28 1076
1391 1403 34,05 1076
1896 1904 30,70 1076
1826 1835 31,11 1076
2150  2.157 29,28 1076
44,53

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)]
1780 1787 31,40 1076
1465 1474 33,52 1076
1374 1382 34,21 1076
1168 1179 3590 1076

824 840 39,39 1076

864 879 3894 1076

1162 1173 3595 1076

832 848 39,30 1076

1.022 1036 37,25 1076
46,48

Schall-Immissionsort: G Kreckow 21
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)]
3.335  3.339 24,10 107,6
2.968  2.972 2552 1076
3107 3.111 24,97 1076
2477 2482 27,66 1076
2600 2604 27,09 1076
2182 2.187 29,12 1076
1875 1881 30,83 1076
1499 1507 33,28 1076
1.024  1.036 37,25 1076

40,60

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: F Klein Daberkow 8
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv

[dB]

72,65
74,15
71,80
76,42
74,71
77,16
78,99
79,52
80,83

Schall-Immissionsort: E Voigtsdorf, DorfstraBe
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv

[dB]

74,10
73,52
70,61
74,26
69,59
73,94
76,59
76,27
77,68

Adiv
[dB]
76,04
74,37
73,81
72,43
69,49
69,88
72,39
69,56
71,31

Adiv
[dB]
81,47
80,46
80,86
78,90
79,31
77,80
76,49
74,56
71,31

Aatm
[dB]
2,33
2,68
2,16
3,28
2,82
3,50
4,10
4,29
4,78

55

Aatm
[dB]
2,67
2,53
1,93
2,70
1,75
2,63
3,33
3,24
3,66

Aatm
(dB]
3,17
2,73
2,60
2,29
1,74
1,80
2,28
1,75
2,06

Aatm
[dB]
5,04
4,64
4,79
4,07
4,21
3,70
3,30
2,78
2,06

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Berechnung:Gesamtbelastung BV1 Schallberechnungs—ModelI:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/9

Schall-Immissionsort: D Voigtsdorf, Dorfstral3e 28
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

A
[B]
71,98
73,83
70,96
76,70
74,52
77.67
80,09
80,81
82,61

[dB]
73,77
73,05
69,54
73,97
68,34
73,56
76,92
76,51
78,34

[dB]
76,21
74,10
7341
71,72
68,23
68,68
71,66
68,31
70,37

[dB]
83,51
82,10
82,65
79,96
80,53
78,50
76,79
74,34
70,37
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Gesamtbelastung BV2:

KUNTZSCH

Projekt:
Badresch

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

08.10.2024 07:39/4.0.547

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Annahmen

Berechnungsergebnisse

Schall-Immissionsort: A Badresch 15
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 1 1.433 1.443 33,75 1076 0,00
WEA 2 1.262 1.273 35,09 107,6 0,00
WEA 3 1.684 1.691 32,01 1076 0,00
WEA 4 1.087 1.100 36,62 1076 0,00
WEA 5 1.711 1.720 29,94 105,6 0,00
WEA 6 1.297 1.308 32,89 1056 0,00
WEA 7 1.076 1.090 36,72 107,6 0,00
WEA 8 1.592 1.601 30,72 105,6 0,00
WEA 9 2.013 2.021 30,03 107,6 0,00
Summe 43,35

Schall-Immissionsort: B Badresch 25
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 1 1.195 1.206 35,66 1076 0,00
WEA 2 1.088 1.102 36,61 1076 0,00
WEA 3 1.511 1.520 33,19 1076 0,00
WEA 4 1.042 1.056 37,05 107,6 0,00
WEA 5 1.635 1.645 30,42 1056 0,00
WEA 6 1.316 1.327 32,74 1056 0,00
WEA 7 1.216 1.228 35,47 107,6 0,00
WEA 8 1.731 1.740 29,81 105,6 0,00
WEA 9 2.188 2.196 29,08 1076 0,00
Summe 43,74

Schall-Immissionsort: C Ausbau Lindower
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

WEA
Nr. Abstand Schallweg Berechnet LWA  Dc
[m] [m] [dB(A)] [dB(A)] [dB]
WEA 1 1.067 1.082 36,80 107,6 0,00
WEA 2 1.431 1.443 33,75 107,6 0,00
WEA 3 1.445 1.456 33,65 107,6 0,00
WEA 4 1.911 1.920 30,60 107,6 0,00
WEA 5 1.991 2.000 28,26 105,6 0,00
WEA 6 2.224 2.232 27,02 105,6 0,00
WEA 7 2.532 2.539 27,39 107,6 0,00
WEA 8 2.900 2.906 23,94 105,6 0,00
WEA 9 3.402 3.407 23,85 107,6 0,00
Summe 41,09

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
74,18 2,69 -3,00 0,00 0,00
73,10 2,43 -3,00 0,00 0,00
75,56 3,04 -3,00 0,00 0,00
71,83 2,17 -3,00 0,00 0,00
75,71 2,98 -3,00 0,00 0,00
73,33 2,41 -3,00 0,00 0,00
71,75 2,15 -3,00 0,00 0,00
75,09 2,82 -3,00 0,00 0,00
77,11 3,48 -3,00 0,00 0,00

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
72,63 2,33 -3,00 0,00 0,00
71,84 2,17 -3,00 0,00 0,00
74,63 2,80 -3,00 0,00 0,00
71,47 2,09 -3,00 0,00 0,00
75,32 2,88 -3,00 0,00 0,00
73,46 2,43 -3,00 0,00 0,00
72,79 2,36 -3,00 0,00 0,00
75,81 3,01 -3,00 0,00 0,00
77,83 3,71 -3,00 0,00 0,00

Weg, DorfstraBe 43

Adiv Aatm Agr Abar Amisc
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
71,68 2,14 -3,00 0,00 0,00
74,18 2,69 -3,00 0,00 0,00
74,26 2,70 -3,00 0,00 0,00
76,67 3,35 -3,00 0,00 0,00
77,02 3,35 -3,00 0,00 0,00
77,97 3,63 -3,00 0,00 0,00
79,09 4,13 -3,00 0,00 0,00
80,27 4,42 -3,00 0,00 0,00
81,65 5,12 -3,00 0,00 0,00

Berechnung:Gesamtbelastung BV2 Schallberechnungs—ModelI:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/9

Berechneter L(DW) = LWA, ref + K + Dc - (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet
(Wenn mit Bodeneffekt gerechnet ist Dc = Domega)

LWA, ref: Schallleistungspegel der WEA

K: Einzelténe

Dc: Richtwirkungskorrektur

Adiv: Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Aatm: Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr: Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar: Dampfung aufgrund von Abschirmung

Amisc: Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte
Cmet: Meteorologische Korrektur

[dB]
73,87
72,53
75,60
71,00
75,69
72,74
70,89
74,91
77,59

[B]
71,96
71,01
74,43
70,57
75,20
72,89
72,15
75,82
78,54

[B]
70,82
73,87
73,97
77,02
77.37
78,61
80,23
81,68
83,76
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KUNTZSCH

Projekt:

Badresch

Lizenzierter Anwender:

Ingenieurbiiro Kuntzsch GmbH
Moritzburger Weg 67

DE-01109 Dresden

+49 351-885-071

Berechnet:

08.10.2024 07:39/4.0.547

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

WEA
Nr.

WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
WEA 8
WEA 9
Summe

DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)]
1197 1209 3564 1076
1426 1437 33,79 1076
1.084  1.097 36,66 1076
1858  1.867 30,92 1076
1522 1533 31,19 1056
2026 2.033 28,07 1056
2,503  2.509 27,53 1076
2,661  2.667 24,96 1056
3.09%  3.101 2500 1076

41,78

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)]
1419 1430 33,85 1076
1325 1337 34,57 1076

941 956 38,08 1076
1445 1456 33,65 1076
830 850 37,34 1056
1391 1403 32,15 1056
1896 1904 30,70 1076
1826  1.835 29,22 1056
2150  2.157 29,28 1076
43,79

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [(m]  [dB(A)] [dB(A)]
1780 1787 31,40 1076
1465 1474 33,52 1076
1374 1382 34,21 1076
1168 1179 3590 1076

824 840 3746 1056

864 879 37,00 1056

1162 1173 3595 1076

832 848 37,37 1056

1.022 1036 37,25 1076
45,49

Schall-Immissionsort: G Kreckow 21
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Abstand Schallweg Berechnet LWA

[m] [m]  [dB(A)] [dB(A)]
3.335  3.339 24,10 107,6
2.968  2.972 2552 1076
3107 3.111 24,97 1076
2477 2482 27,66 1076
2600 2604 2524 1056
2182 2.187 27,25 1056
1875 1881 30,83 1076
1499 1507 31,37 1056
1.024  1.036 37,25 1076

40,11

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Schall-Immissionsort: F Klein Daberkow 8
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Dc
[dB]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Adiv

[dB]

72,65
74,15
71,80
76,42
74,71
77,16
78,99
79,52
80,83

Schall-Immissionsort: E Voigtsdorf, DorfstraBe
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

Adiv

[dB]

74,10
73,52
70,61
74,26
69,59
73,94
76,59
76,27
77,68

Adiv
[dB]
76,04
74,37
73,81
72,43
69,49
69,88
72,39
69,56
71,31

Adiv
[dB]
81,47
80,46
80,86
78,90
79,31
77,80
76,49
74,56
71,31

Aatm
[dB]
2,33
2,68
2,16
3,28
2,73
3,39
4,10
4,15
4,78

55

Aatm
[dB]
2,67
2,53
1,93
2,70
1,70
2,54
3,33
3,13
3,66

Aatm
(dB]
3,17
2,73
2,60
2,29
1,68
1,75
2,28
1,70
2,06

Aatm
[dB]
5,04
4,64
4,79
4,07
4,08
3,58
3,30
2,69
2,06

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr
(dB]
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Agr

(dB]

-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00
-3,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Abar Amisc
[dB] [dB]
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

Berechnung:Gesamtbelastung BV2 Schallberechnungs—ModelI:ISO 9613-2 Deutschland (Interimsverfahren) 10,0 m/9

Schall-Immissionsort: D Voigtsdorf, Dorfstral3e 28
Lautester Wert bis 95% Nennleistung

A
[B]
71,98
73,83
70,96
76,70
74,43
77.55
80,09
80,67
82,61

[dB]
73,77
73,05
69,54
73,97
68,29
73,48
76,92
76,41
78,34

[dB]
76,21
74,10
7341
71,72
68,17
68,63
71,66
68,26
70,37

[dB]
83,51
82,10
82,65
79,96
80,39
78,38
76,79
74,25
70,37

windPRO 4.0.547 [ EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, wwwv.emd.dk, windpro@emd.dk
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KUNTZSCH
8.4 Berechnung des mittleren Schallleistungspegels und der Standardabweichung

Zusatzbelastung:

'WEA-Typ: Vestas V162-6.8/7.2 MW SO7200 Nabenhohe: 169 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S o

1 105,5 dB(A) Herstellerangaben 10.02.2023 1,28 0,00 1,64 2,1

2

3 SigmaR 0,5

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 105,5 dB(A) Lwa, 90: 107,6 dB(A)

V 5.1 (01/18)

WEA-Typ: Vestas V162-6.8/7.2 MW SO1 Nabenhéhe: 169 m
Standardnormalvariable 90% Standardabweichung Sigma ges Kwa, 10%
Lwa Bericht Datum k S c

1 103,5 dB(A) Herstellerangaben 10.02.2023 1,28 0,00 1,64 2,1

2

3 ‘ SigmaR 0,5]

4 SigmaP 1,20

5 SigmaP = 1,2 bei nur einem vorliegenden Messwert
Lwa(Mittel): 103,5 dB(A) Lwa, 90: 105,6 dB(A)

8.5 Angaben zu den verwendeten Oktavpegeln

Zusatzbelastung:

WEA: VESTAS V162-6.8/7.2 MW 7200 162.0 10!
Schall: 107,6 dB(A) 507200 Lwa,90 Okt. H

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerangaben 105,5 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 10.02.2023 USER  25.06.2024 11:19
Dokument: 0117-3576.V04

bsm, 29.06.2023

Oktavbander
Status Windgeschwindigkeit ~LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  107,6 Nein 90,6 98,5 101,9 102,3 100,8 96,3 88,7 78,0

WEA!: VESTAS V162-6.8/7.2 MW 7200 162.0 10!
Schall: 105,6 dB(A) SO1 Lwa,90 Okt. H

Datenquelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Herstellerangaben 103,5 dB(A) + Unsicherheit 2,1 dB(A) 10.02.2023 USER  17.08.2023 10:30
Dokument: 0117-3576.V04

ten, 17.08.2023

Oktavbdnder
Status Windgeschwindigkeit ~ LWA Einzelton 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[m/s] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog  95% der Nennleistung  105,6 Nein 89,3 96,9 100,0 100,2 98,6 94,1 86,6 76,0

Schallimmissionsprognose — Badresch (N-IBK-9321024) Seite 24 von 28

Energien ohne Ende



KUNTZSCH

8.6 Begriffsdefinitionen

Schallleistungspegel Lw: Er reprasentiert die Starke der Abstrahlung einer Schallquelle und ist definiert
zu:

Lw = 101g (P/Po) dB
mit P... Schallleistung der Schallquelle [W]
Po... Referenzschallleistung [10712 W]

Die Schallleistung von Windenergieanlagen entsteht in der Hauptsache durch turbulente
Luftstromung im Umfeld der Rotorblatter. Der Schallleistungspegel wird nach genormten
Verfahren ([5], [8]) durch akustische Messungen bestimmt. Der den bestimmungsgemaRlen
Betrieb der Anlage charakterisierende maximale Schallemissionspegel ist in der Regel innerhalb
eines Windgeschwindigkeitsintervalls von 6...10 m/s in 10 m Héhe 0. Grund bzw. bei Erreichen
von etwa 95% der Nennleistung zu erwarten. Fur die Schallausbreitungsrechnung wird die von
der Windenergieanlage emittierte Schallenergie auf einen hypothetischen Punkt in der Rotormitte
konzentriert; es wird also von einer punktférmigen Schallquelle ausgegangen.

Schalldruckpegel L:: Das menschliche Ohr kann Schalldruckschwankungen sehr unterschiedlicher
GrofRenordnungen wahrnehmen: zwischen der Horschwelle (20 pPa) und der Schmerzschwelle
(20 Pa) liegen 6 Zehnerpotenzen. Zur vereinfachten Beschreibung wurde eine logarithmische
Skala eingefuhrt. Der Schalldruckpegel, der die Schallimmission am Betrachtungspunkt
beschreibt, ist wie folgt definiert:

Lr = 201g (p/po) dB
mit p... Schalldruck-Effektivwert am Immissionsort [Pa]
po... Referenzschalldruck, entspricht der Horschwelle [20 pPa]

dB... Dezibel — Pegeleinheit; Hilfsmaf3einheit des Schallpegels, ermittelt aus der
SI-Einheit Pascal

A-Bewertung: Die Empfindlichkeit des menschlichen Gehdrs ist frequenzabhangig - niedrige und sehr
hohe Frequenzen werden bei gleichem Schalldruck leiser wahrgenommen. Die nach DIN 45634
definierte A - Bewertungskurve tragt dem Rechnung, indem bei der Auswertung von Messungen
insbesondere niedrige Frequenzen weniger stark bewertet werden als mittlere. A - bewertete
Schallpegel werden wie im vorliegenden Bericht mit der Einheit dB(A) gekennzeichnet.

Schallreduzierter Betrieb: Drehzahlvariable (pitchgeregelte) Windenergieanlagen kénnen im Bedarfsfall
(z.B. nachts) in einen schallreduzierten Betriebsmodus versetzt werden. Dabei wird
normalerweise die Drehzahl des Rotors unterhalb eines Grenzwertes gehalten. Damit wird die
Geschwindigkeit der Rotorblatter beschrénkt und die von den Rotorblattern ausgehende
Schallemission verringert. Mit der Schallreduzierung gehen in aller Regel eine Beschrankung der
elektrischen Leistung und damit Ertragseinbuf3en einher.
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KUNTZSCH

Ton-/Impulshaltigkeit: Die von dem Stand der Technik entsprechenden Windenergieanlagen emittierten
Gerdusche sind breitbandig (z.B. als Rauschen wahrgenommen) und hinsichtlich ihrer
Schallleistung zeitlich konstant. Tonhaltigkeit liegt vor, wenn Einzelténe innerhalb eines
Gerausches wahrnehmbar sind (z.B. als Pfeifen, Summen wahrgenommen). Impulshaltig ist ein
Gerausch, wenn periodisch eine erhebliche Anderung des Schallleistungspegels auftritt. Beide
Phanomene kénnen dazu fiihren, dass ein Gerausch Uber das aus dem Beurteilungspegel
ableitbare Niveau hinaus wahrnehmbar und lastig ist. Die erhOhte L&stigkeit kann bei der
Pegeldarstellung der Schallemission durch Vergabe von Zuschlagen ausgedrickt werden; der
um den Ton- bzw. Impulshaltigkeitszuschlag erhdhte Schallemissionspegel charakterisiert ein
Gerausch gleicher Lastigkeit ohne Ton- bzw. Impulshaltigkeit. Der Impulszuschlag wird im Zuge
der Auswertung von Schallvermessungen berechnet. Fir Tonhaltigkeit sind ggf. Zuschlage in
Hohe von 3 dB (aufféallige Toéne) oder 6 dB (besonders aufféallige Téne) gebrauchlich.

Beurteilungspegel: Er dient im Vergleich mit dem flir einen Immissionsort anzuwendenden
Immissionsrichtwert der Prifung der Frage, ob im Zusammenhang mit einem Vorhaben
erhebliche Belastigungen zu erwarten sind oder nicht. Neben der Aggregierung der Vor- und
Zusatzbelastung zur Gesamtbelastung kdnnen im Beurteilungspegel (im Unterschied zu einem
reinen Schalldruckpegel) weitere Aspekte wie etwa auftretende Ton-/Impulshaltigkeit und die
Pegelunsicherheit reprasentiert sein.

Infraschall: Schall sehr geringer Frequenz unterhalb von 20 Hz wird als Infraschall bezeichnet. Die
Wahrnehmung erfolgt nicht im eigentlichen Sinne durch das menschliche Ohr und erst bei sehr
hohen Pegelwerten. Quellen von wahrnehmbarem Infraschall sind u.a. der Verkehr, grofRe
Gasverdichter, aber auch Meeresrauschen und der Wind selbst. Es ist durch Messungen vielfach
belegt, dass Windenergieanlagen zwar Infraschall emittieren kdnnen; dieser liegt jedoch
erheblich unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen. Aus Infraschall unterhalb der
Wahrnehmungsschwelle folgende negative Auswirkungen auf den Menschen sind bisher nicht
festgestellt worden.

Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit: Lt. 6.5 der TA Larm ist in zum Wohnen genutzten Gebieten
den ermittelten Beurteilungspegeln ein Zuschlag von 6 dB(A) fur folgende Zeiten hinzuzurechnen:

e Werktags 6.00 — 7.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr
e Sonn-/Feiertags 6.00 — 9.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00 Uhr.

Fur diese Zeitraume gelten It. TA Larm 6.1 die Immissionsrichtwerte des Tagzeitraums, welche
15 dB(A) Uber den Immissionsrichtwerten fir den Nachtzeitraum liegen. Zur Beurteilung der
Immissionssituation werden in den Schallimmissionsprognosen in der Regel die Richtwerte fur
den kritischeren Nachtzeitraum verwendet. Sofern diese Immissionsrichtwerte durch die
ermittelten Beurteilungspegel unterschritten bzw. nicht um mehr als 9 dB(A) Uberschritten
werden, ist davon auszugehen, dass diese Beurteilungspegel auch mit einem Zuschlag von 6
dB(A) die Immissionsrichtwerte flr den Tagzeitraum nicht Gberschreiten.
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8.7 Angaben zu den verwendeten Schallemissionspegeln

Vestas V162-6.8/7.2 MW:

RESTRICTED
0117-3576.v04
2023-02-10
Seite
2/6
Blattkonfiguration STE & RVG (Standard)
Spezifikation 0114-3777.V04 & 0114-3788 V04
Betriebsmodi S07200 | SO6800 SO1 S02 S03 S04 S05 S06
(Lwa,p50)) (105,5) (104,5) (103,5) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)
Nennleistung
kW] 7200 6800 6727 6313 6048 5797 5533 5220
Nenndrehzahl
[1/min] 9,6 9,1 9.1 8,7 8,3 8,0 7.6 74
Nabenhéhen [m]
Verfugbar: 1197/ 169" -
Projektspezifische
Freigabe 119* /
vorausgesetzt - 169"
e Lo s s
Datengrundlage Absatz A | Absaiz A Absatz A Absatz A | Absatz A | Absatz A A Absaiz A
STE: Serrated Trailing Edges (Sagezahnhinterkante)
RVG: Rood Vortex Generatoren
SO: Gerauschoptimierte Modi
* Vorbehaltlich des Finalen Turmdesigns

Tabelle 1: Verfigbare Betriebsmedi fur Errichtungen in Deutschland V162-6.8/7.2 MW

HINWEIS: Es besteht die Méglichkeit der Tag/Nachtbetriebskombination mit
Gerauschoptimierten Modi (SO).

Dieses Dokument dient — wie auch die Leistungsspezifikation auch - lediglich der Information
iiber die Eingangsdaten der Garantie der akustischen Eigenschaft und stellt selbst keine
Garantie dar. Fiir die Abgabe einer projektspezifischen Garantie der akustischen Eigenschaft ist
der Abschluss eines Liefervertrages zwingende Voraussetzung.

Classification: Restricted

T05 0117-3576 Ver 04 - Approved- Exported from DMS: 2023-03-08 by JBERR

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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KUNTZSCH
RESTRICTED
0117-3576.V04
2023-02-10
Vestas.
376
A. Herstellerangabe

Liegt kein Schall-Emissionsmessbericht fir die geplante Windenergieanlage (WEA) vor muss
die Schallimmissionsprognose auf den hier dargestellten Herstellerangaben L, 4 (P90)
basieren.

In den VESTAS Speazifikationen (Allgemeine Spezifikation bzw. Leistungsspezifikation) ist
der mittlere zu erwartende Schalleistungspegel Ly, (P50) dargestelit.

Gemal dem vom LAl eingefithrten Dokument ,Hinweise zum Schallimmissionsschutz bei
Windkraftanlagen (WKA)*, Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit Anderungen PhysE
vom 23.06.2016 Stand 30.06.2016 (LAl Hinweise) enthalt die hier dargestellte
Herstellerangaben (P20) L, ;4. (P20) ebenfalls zu berlicksichtigende die Unsicherheit des
Schallleistungspegels.

Vestas garantiert den maximal zuldssigen Emissionspegel der WEA Lg 1m0, (P90) geman
nachfolgender Formel:

Le,max = m + 1,28 " OwTe

Blattkonfigura STE & RVG (Standard)

goer:riebs- S07200 | SO6800 SO1 s02 s0o3 S04 S05 S06

modi (105,5) (104,5) (103,5) (102,0) (101,0) (100,0) (99,0) (98,0)

Ly (P50)

[dB(A)] 105,5 104,5 1035 102,0 101,0 100,0 90,0 98,0

Owre 1,3 1,3 13 13 13 1,3 1,3 1,3

128 x owrg | 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664 1,664

Lemax (P90) | 107,22 106,2 105,2 103,7 102,7 101,7 100,7 99,7

Frequenzen Oktavspektrum L, (P50)
63 Hz 88,5 87,5 87,2 85.6 84,6 83,6 83,0 793 2
125 Hz 96,4 95,4 94,8 93,2 92.2 91,2 90,0 86,8 %
250 Hz 99,8 98,7 97,9 96,4 954 94,4 93,0 913 | &
500 Hz 100,2 99,2 98,1 96,6 95,6 946 93,7 93,1 E
1 kHz 98,7 97,7 96,5 95,0 94,0 93,0 923 90| &
2 kHz 94,2 93,2 92 90,5 89,6 88,6 87,8 87,9 g&
4 kHz 86,6 85,7 84,5 83.0 82,1 81,1 80,3 81,1 '%
8 kHz 75,9 75,0 73,9 725 716 707 69,9 714 | %
A-wgt 105,5 104,5 103,5 102,0 101,0 100,0 99,0 98,0

Tabelle 2: Eingangsgréfien fiir Schallimmissionsprognosen V162-6,8/7,2 MW,

Herstellerangabe

Classification: Restricted

T05 0117-3576 Ver 04 - Approved- Exported from DMS: 2023-03-08 by JBERR

VESTAS PROPRIETARY NOTICE
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